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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Pos. 920 Pfahlgriindung

Gew. Vollverdranger-Bohrpfahl nach DIN 12699 d = 0,50 m,

Seite: 237

Position: 920 Pfahlgriindung

Einzelnachweis erfolgt durch Hersteller nach Bestatigung der Bodenkennwerte

Far die Vorbemessung der Bohrpfahle folgende Bodenkennwerte verwendet.

2,70 mNN bis -2,30 mNN Aufschittung, locker gelagert, qc=3.000kN/m?

-2,30 mNN bis -10 mNN Sand, mitteldicht, qc=10.000 kN/m?

Diese Annahmen sind durch erganzende Bodenuntersuchungen zu bestatigen.

Der Nachweis der inneren und aulBeren Tragfahigkeit der Pfahle ist nach Vorliegen

entsprechender Bewertungen durch den Hersteller zu fuhren.

Die Pfahllangen betragen zwischen 8 m und 9,50 m ab Gelandeoberkante.

Die Absetzkote betragt zwischen -5,30 mNN und 6,30 mNN.

Zusammenstellung der Pfahllasten
Achse A’
21 Pfahle mit Ved= 571 kN aus Pos 913A1
Fk = aus Erddruck Pos. 604
3,0m (12,47+6,45)*3,0m/2Pfahle =19 + 10 kN

Achse B’
21 Pfahle mit 204,93 kN aus Pos. 913 A2
241,61 kN aus Pos. 912A1

Ved = 446,56 kN

Fk = aus Erddruck Pos. 604

3,0m (12,47+6,45)*3,0m/2Pfahle = 19 + 10 kN
Achse B”
21 Pfahle mit 82,20 kN aus Pos. 911 A1

241,61 kN aus Pos 912 wie A1

Ved= 323,75 kN
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 920 Pfahlgriindung

Achse C/Zwischenachsen 1-1

11 Pfahle mit Ved = 920 kN aus Pos. 911A2

Achse C Hauptachsen 2-11

11 Pfahlkopf-Grundbalken, Pos 914, mit je 2 Pfahlen
Konstruktiv je 1 Pfahl in den Giebelachsen 1+12
22 +2 Pfahle mit 182,4 kN aus Pos. 801Rechts
920,00 kN aus 911 A2
85,6 kN * 1,5%0,6 = 77 kN aus 402A2
Ved= 1.180/2 = 590 kN

Zusammenstellung
11 Pfahle d=50 cm mit je 9,50 m Einbindeldnge

21+ 21+ 21 +22x2 +2 =107 Pfahle d=50 cm mit je 8 m Einbindelange
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 921 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,
Hauptachsen

Position: 921 Bohrpfahl d= 50cm Achse C, Hauptachsen
Pfahlgriindung (x64) Pfahl+ 02/25B (FRILO R-2025-2/P06)

System
Pfahlsystem

Pfahlart | Stabsystem | Querschnitt

Ls a Ds di
[m] [°] [cm] [cm]
Bohrpfahl ‘ 8,00 ‘ 0,0 ‘ 50,0 ‘ 7,5
Baugrund
Es liegt Grundwasser an. Hohenkote: 2,50 m unter OK Geldnde.
Schicht |Benennung Dicke % Y @' c' Qu Cuk Es
[m] | [kN/m3] | [kN/m3] | [°] | [kN/m?] | [°] | [KN/m?] | [kN/m?]
1 Sand 5,00 18,00 8,00 22,5 - 0,0 - 4500,00
2 Sand 11,00 | 21,00 11,00 | 32,5 - 0,0 - 30000,00
Belastung
Lastparameter
Eigengewicht Pfahl : Eigengewicht des Pfahls wird nicht automatisch angesetzt.
Grol¥flachige Gelandelast 0,00 kN/m2
Pfahllasten
Nr. Vi ex ey Fxk | Fyk Mx .k My,k EGrp | ZGrp | Alt Beschreibung
[kN] | [em] | [em] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm]
1 632kN/1,4*50%

2 226,0 0,0 0,0 3 632/1,4*50%

226,0 0,0 0,0 ‘ 99 ‘

Widerstande

Axialer Druckwiderstand aus Erfahrungswerten

Rc,k (ULS) = 7854 kN  Rck(SLS) = 7854 kN
Grenzsetzung sk(SLS) = 2,0 cm Setzungsdifferenz k = 0,00
Pfahlwiderstand aus Pfahlmantelreibung

Obere Kote Untere Kote Schichthohe Umfang As,i gski (ssg*) Rski(ssg*)

[m] [m] [m] [m] [m?] [kN/m?] [kN]
0,00 5,00 5,00 1,57 7,85 34,00 267,0
5,00 8,00 3,00 1,57 4,71 110,00 518,4

785,4
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 921 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,
Hauptachsen

Pfahldruckwiderstand aus Spitzendruck

Sk / Deq Sk Aq qb.k,i Rb,k,i
[cm] [Mm2] [kN/m?2] [kN]

0,02 1,0 0,20 0,00 0,0

0,03 1,5 0,20 0,00 0,0

0,10 5,0 0,20 0,00 0,0

Axialer Zugwiderstand aus Mantelreibung

Rt,k (ULS) = 785,4 kN Rt,k (SLS) = 785,4 kN

Grenzsetzung sk(SLS) = 2,0 cm Setzungsdifferenz k = 0,00
Pfahlwiderstand aus Pfahlmantelreibung

Obere Kote Untere Kote Schichthéhe Umfang Asii gs.ki (Ssg*) Rski(Ssg*)
[m] [m] [m] [m] [m?] [kN/m?] [kN]
0,00 5,00 5,00 1,57 7,85 34,00 267,0
5,00 8,00 3,00 1,57 4,71 110,00 518,4
785,4

Lateralwiderstand

Nr. Zo,i Zu,i li Ks,k,i,o Ks,k,i,u €ph,o €ph,u €ph,o,r €ph,u,r
[m] [m] [m] [kN/m3] [kN/m3] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
1 0,00f 5,00| 5,00 500,00 3500,00 0,00 145,59 0,00 828,22

2 5,00( 8,00 3,00 60000,00 60000,00 215,96 325,60 1528,01 2303,77
Grenzzustande in der voriibergehenden Bemessungssituation
Nachweis Druckpfahl
Bemessungswerte der Lasten

Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx.d Fy.d Mx,d My,d aus Last
[kN] [cm] | [em] | [kN] | [kN] [ [kNm] [kNm]
1 271,2 0,0 0,0 632kN/1,4*50% (Fv,g,k)
2 293,8 0,0 0,0 632/1,4%50% (Fv,p,k)
Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536
Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 271,2 27,12 0,0 0,0
2 293,8 29,38 0,0 0,0




~ Seite: 241
,I

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 3

4
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 921 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,
Hauptachsen

AuBRere Bemessung des axial beanspruchten Druckpfahls

Nachweis Fcd/Rcd = 1,01 >1! Nachweis nicht erfullt!!

Dabei sind:

Bemessungswert der Einwirkung Fcd =565,0 kN

Charakteristischer Widerstand ~ Rck =785,4 kN Bemessungswert  Rcd=Rck/yt =561,0 kN
Gesamtwiderstand Druckpfahl yt = 1,40

Nachweis gebetteter Pfahl im Grenzzustand ULS
Bemessungswerte der Lasten

Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx,d Fy.d Mx,d My,d aus Last
[kN] [cm] | [ecm] | [kN] | [kN] [kNm] [KNm]
1 226,0 0,0 0,0 632kN/1,4*50% (Fv,g,k)
2 226,0 0,0 0,0 632/1,4*50% (Fv,p,k)

Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536

Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 226,0 22,60 0,0 0,0
2 226,0 22,60 0,0 0,0
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 921 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,
Hauptachsen
Grafik zu den Bemessungswerten der Bettungsspannungen
Mal3stab 1:75
4 -ch,d [kN/m?]] oh,d [kN/m?]] >
4.72
n4.77
4.73
]0.69/12.12
ofi2
v
z[m]
BS-P/T: Bettungswerte flr den Bettungspfahl im Grenzzustand der Tragfahigkeit
AuRere Bemessung des lateral beanspruchten Pfahls
Nachweis Bhd / Ephrd = 0,02 <1 Nachweis erflllt.
Dabei sind:
Von Zzo = 0,00 m Bis Zu = 500 m
Bodenwiderstandskraft Brnk = 8,9 kN Erdwiderstandskraft Ephkr = 1122,0 kN
Bhd = 13,3 kN Ephdr = 863,17 kN
yr = 1,50 YR = 1,30

Bemessung der Biegung
Bemessungswerte der Lasten

Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx,d Fy.d Mx,d My,d aus Last
[KN] [cm] [cm] [KN] | [kN] [KNm] [KNm]
1 305,1 0,0 0,0 632kN/1,4*50% (Fv,g,k)
2 339,0 0,0 0,0 632/1,4*50% (Fv,p,k)
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536

Seite: 243
Blatt: 5

Position: 921 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,

Hauptachsen

Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 305,1 30,51 0,0 0,0
2 339,0 33,90 0,0 0,0

Grafik Biegebewehrung

MalRstab 1:56.8

22

22

BS-P/T: Bemessung Biegebewehrung im Grenzzustand der Tragféhigkeit
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Bemessung Querkraft im Grenzzustand ULS

Bemessungswerte der Lasten

Seite: 244

Blatt: 6
Position: 921 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,
Hauptachsen

Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx,d Fy.d Mx,d My,d aus Last
[kN] [cm] [cm] [kN] [kN] [kNm] [KNm]
1 305,1 0,0 0,0 632kN/1,4*50% (Fv,g,k)
2 339,0 0,0 0,0 632/1,4%50% (Fv,p,k)
Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536
Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 305,1 30,51 0,0 0,0
2 339,0 33,90 0,0 0,0
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Grafik Schubbewehrung
Mal3stab 1:59.8

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 245
Blatt: 7

Position: 921 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,
Hauptachsen

6.4

6.4

BS-P/T: Bemessung Querkraftbewehrung im Grenzzustand der Tragféhigkeit

Haufige Bemessungssituation
Setzungsnachweis

Charakteristische Lasten

Pfahllasten

Nr. Vk ex ey Fx.k Fy.k Mx.k
[kN] [cm] | [ecm] | [kN] | [kN] [kNm]

1 226,0 0,0 0,0

2 158,2 0,0 0,0

‘ My,k aus Last

[kNm]

632kN/1,4*50% (Fv,g,k)
632/1,4*50% (Fv,p,k)
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 921 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,
Hauptachsen

Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536

Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 226,0 22,60 0,0 0,0
2 158,2 15,82 0,0 0,0

Setzungsnachweis fiir axial beanspruchten Druckpfahl

Nachweis sk/srk = 0,22 <1 Nachweis erfullt.
Vorhandene Setzung sk = 04 cm zulassige Setzung srk = 2,0 cm
bzw. Fk/Rk = 0,49 <1 Nachweis erfllt.

Vorhandene Einwirkung Fk
Verschiebungsnachweis
Charakteristische Werte der Lasten

384,2 kN zulassige Einwirkung Rk = 785,4 kN

Pfahllasten
Nr. Vk ex ey Fxk Fy.k Mx.k My, k aus Last
[kN] [cm] | [em] | [kN] | [kN] [kNm] [kNm]
1 226,0 0,0 0,0 632kN/1,4*50% (Fv,g,k)
2 158,2 0,0 0,0 632/1,4*50% (Fv,p,k)

Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536

Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVda=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [KNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 226,0 22,60 0,0 0,0
2 158,2 15,82 0,0 0,0
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Grafik zu den charakteristischen Werten der Verschiebungen

MalRstab 1:79.3

Seite: 247
Blatt: 9

Position: 921 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,

Hauptachsen

BS-SERV: Verschiebungen fiir den Bettungspfahl im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

0.5

wx,k [em] wy,k [cm]

Verschiebungsnachweis fir den lateral beanspruchten Pfahl

Nachweis Sx.k / SxRk =

Vorhandene Verschiebung in x Sxk =

Bewehrung

Bewehrungsanordnung im Querschnitt
Stltzenabschnitt Stabnummer
Abschnitt 1

Bugel: 57@8 mm

Ul ph wWN -

0,25 <1 Nachweis erfillt.
0,5 cm  Zulassige Verschiebung in xsxrk = 2,0 cm

12
12
12
12
12
12

0.5

wh,k [cm]

Flache y z

cm? cm cm

1.1 20.4 0.0

1.1 10.2 17.7

1.1 -10.2 17.7

1.1 -20.4 0.0

1.1 -10.2 -17.7

1.1 10.2 -17.7
6.8
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 921 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,
Hauptachsen
Betondeckung
Stlutzenabschnitt erf. cnom,L erf. cnom,B vorh. cnom,L vorh. cnom,B
cm cm cm cm
Abschnitt 1 ‘ 2.8‘ 2.0‘ 4.0‘ 3.2
Rundstahlliste
Abschnitt Position |Art Anzahl @| Lange| Langegesamt| Masse| Masse gesamt
mm m m kg kg
Abschnitt 1 1| Stab 6| 12 8.00 48.00 7 43
2| Bugel 57 8 1.58 90.32 1 36
Summe 78 kg

Bewehrungsprifung nach DIN EN 1536

Als Langsbewehrung mussen mindestens vier Bewehrungsstabe mit ds>12 mm eingelegt werden,
sofern die Bemessung nicht hdhere Bewehrungsgrade erfordert. (Vgl. EN 1536, Abs. 7.5.2.3).Diese
Forderung ist eingehalten.

Der lichte Abstand der Langbewehrung sollte zwischen 10,0 cm und 40,0 cm liegen. (Vgl. EN 1536,
Abs. 7.5.2.5 und Abs. 7.2.5.6).

Der lichte Abstand der Querbewehrung darf nicht kleiner sein, als in 7.5.2 fir die Langsbewehrung
gefordert. (Vgl. EN 1536, Abs. 7.5.3.2).

Langesbewehrung | Schubbewehrung | Betondeckung
Nennquerschnitt Ac vorh. as as,min vorh. ds ds,min vorh. ¢ min c*

[cm?] [cm?] [cm?] [cm] [cm] [cm] [cm]

1963,5 ‘ 6,8 ‘ 9,8 ‘ 0,8 ‘ 0,6 ‘ 3,2 ‘ 5,0

*)Es ist jedoch zu prufen, ob nach Abs. 7.7.3 eine erhdhte Betondeckung von 7,5 cm erforderlich ist.
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 922 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,
Zwischenachsen

Position: 922 Bohrpfahl d= 50cm Achse C, Zwischenachsen

Pfahlgriindung (x64) Pfahl+ 02/25B (FRILO R-2025-2/P06)

System
Pfahlsystem

Pfahlart | Stabsystem | Querschnitt

Ls a Ds d1
[m] [°] [cm] [cm]
Bohrpfahl ‘ 9,50 ‘ 0,0 ‘ 50,0 ‘ 7,5

Materialdefinitionen

Materialauswahl

Beton C 30/37 fa = 30.00 N/mm?2 Ecm = 33000 N/mm?2
Betonstahl B500B  fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?
k(ft/fy) =  1.08 Euk = 50.0 °/o0  (BUgel und Langsbewehrung)

Material Bemessungswerte

Bemessungssituation Beton C30/37 Betonstahl B500B
dcc = 0.85 act =0.85
Yc fed fetd Ys fyd ftd = ftk,cal / Ys
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
standig/vorubergehend 1.50 17.00 1151 1.15 434.78 456.52
Erdbeben 1.50 17.00 1.15] 1.15 434.78 456.52
auBBergewdhnlich 1.30 19.62 1.33] 1.00 500.00 525.00
Kriechzahl:
Umgebungsbedingungen:
Bodenfeuchte: Bu = 50 % Zementtyp: ZEM_N_R
Belastungsalter: to = 28 Tage
Endkriechzahl: @(to,°) = 2.27
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
Betonangriff XA2/WO0
Bewehrungskorrosion XC2
Beton mit langsamer Erhartung
Mindestbetonklasse C30/37
Bugel dsb = 8 mm
Langsbewehrung ds| = 12 mm
Vorhaltemal3 Acdev = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20
Bugel Cminb = 15 mm
Betondeckung Cnomb = 30 mm
Langsbewehrung Cminl = 15 mm
Betondeckung Cnom,| = 38 mm  *1
Verlegemal3 Bligel Cvb = 30 mm
zul. Rissbreite wmax = 0.30 mm

*1: mit cmin,b
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 922 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,
Zwischenachsen

Baugrund
Es liegt Grundwasser an. Héhenkote: 2,50 m unter OK Gelande.
Schicht |Benennung Dicke Y Y @' c' Qu Cuk Es
[m] | [KN/m3] | [kN/m3] | [°] | [KN/m?] | [°]| [KN/m?] | [kKN/m?]
1 Sand 5,00 18,00 8,00 22,5 - 0,0 - 4500,00
2 Sand 11,00 | 21,00 11,00 | 32,5 - 0,0 - 30000,00
Belastung

Lastparameter

Eigengewicht Pfahl : Eigengewicht des Pfahls wird nicht automatisch angesetzt.
Grol¥flachige Gelandelast 0,00 kN/m2
Einwirkungen
P T A/E
ID | Bezeichnung Grenzzustand| Wo | W1 [ W2 | yFinf| YF.sup| YFinf| YF.sup| YFinf| YF.sup
99| standig STR 1,00(1,00{1,00{1,00( 1,35(1,00| 1,20|1,00| 1,10
GEO-2 1,00| 1,35|1,00| 1,20{1,00{ 1,10
SERV 1,00| 1,00|1,00( 1,00{1,00| 1,00
3 | Kat. C: Versammlungsbereiche| STR 0,70|0,70|0,60 1,50 1,30 1,10
GEO-2 1,50 1,30 1,10
SERV 1,00 1,00 1,00

Pfahllasten
Nr. Vk ex ey Fxk | Fyk Mx,k My, k EGrp | ZGrp | Alt Beschreibung

[kNT | [em] | [em] | [kN] [ [KN] | [KNm] | [kNm]

1 323,0 0,0 0,0 99 905kN/1,4*50%
2 323,0 0,0 0,0 3 905/1,4*50%

Negative Mantelreibung
Negative Mantelreibung wird nicht angesetzt.

Widerstande

Axialer Druckwiderstand aus Erfahrungswerten

Rc,k (ULS) = 1201,7 kN Rck(SLS) = 1201,7 kN
Grenzsetzung sk(SLS) = 2,0 cm Setzungsdifferenz k = 0,00
Pfahlwiderstand aus Pfahlmantelreibung

Obere Kote Untere Kote Schichthohe Umfang As,i gs.ki (Ssg*) Rski(Ssg*)

[m] [m] [m] [m] [m?] [kN/m?] [kN]
0,00 5,00 5,00 1,57 7,85 54,00 4241
5,00 9,50 4,50 1,57 7,07 110,00 777,5

1201,7
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Pfahldruckwiderstand aus Spitzendruck

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH
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Sk / Deq Sk Aq qb.k,i Rb,k,i
[cm] [Mm2] [kN/m?2] [kN]
0,02 1,0 0,20 0,00 0,0
0,03 1,5 0,20 0,00 0,0
0,10 5,0 0,20 0,00 0,0
Axialer Zugwiderstand aus Mantelreibung
Rtk (ULS) = 1201,7 kN Rtk (SLS) = 1201,7 kN
Grenzsetzung sk(SLS) = 2,0 cm Setzungsdifferenz k = 0,00
Pfahlwiderstand aus Pfahlmantelreibung
Obere Kote Untere Kote Schichthéhe Umfang Asii gs.ki (Ssg*) Rski(Ssg*)
[m] [m] [m] [m] [m?] [kN/m?] [kN]
0,00 5,00 5,00 1,57 7,85 54,00 4241
5,00 9,50 4,50 1,57 7,07 110,00 777,5
1201,7
Lateralwiderstand
Nr. Zo,i Zu,i li Kski,0 ks k,iu €ph,o €ph,u €ph,o,r €ph,u,r
m] | [m] | [m] [kN/m3] [kN/m3] [kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m?] | [kN/m?2]
1 0,00( 5,00| 5,00 500,00 3500,00 0,00 145,59 0,00 828,22
2 5,001 9,50| 4,50 60000,00 60000,00 215,96 380,42 1528,01 2691,65

Grenzzustande in der voriibergehenden Bemessungssituation
Nachweis Druckpfahl
Bemessungswerte der Lasten

Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx.d Fy.d Mx,d My,d aus Last
[kN] [cm] | [em] | [kN] | [kN] [kNm] [KNm]
1 387,6 0,0 0,0 905kN/1,4*50% (Fv,g,k)
2 419,9 0,0 0,0 905/1,4*50% (Fv,p,k)

Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536

Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 387,6 38,76 0,0 0,0
2 419,9 41,99 0,0 0,0
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AuBRere Bemessung des axial beanspruchten Druckpfahls

Nachweis Fcd/Rad = 0,94 <1  Nachweis erflllt.

Dabei sind:

Bemessungswert der Einwirkung  Fcd = 807,5 kN

Charakteristischer Widerstand Rck =1201,7 kKN BemessungswerRcd = Rek / yt = 858,3 kN
Gesamtwiderstand Druckpfahl ye = 1,40

Nachweis gebetteter Pfahl im Grenzzustand ULS
Bemessungswerte der Lasten

Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx,d Fy.d Mx,d My,d aus Last
[kN] [cm] | [ecm] | [kN] | [kN] [kNm] [KNm]
1 323,0 0,0 0,0 905kN/1,4*50% (Fv,g,k)
2 323,0 0,0 0,0 905/1,4*50% (Fv,p,k)

Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536

Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 323,0 32,30 0,0 0,0
2 323,0 32,30 0,0 0,0
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Grafik zu den Bemessungswerten der Bettungsspannungen
Malstab 1:100

- -Ch,d [kKN/m?]] ohd kN/m?] o
| Ll

[6.48
6.53
[6.46

0.76 /13.24

131

M 9.00
8.99
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BS-P/T: Bettungswerte flr den Bettungspfahl im Grenzzustand der Tragfahigkeit

AuBere Bemessung des lateral beanspruchten Pfahls

Nachweis Bhd / Ephrd = 0,02 <1 Nachweis erfllt.

Dabei sind:

Von zo = 0,00 m Bis Zu = 500 m

Bodenwiderstandskraft Brk = 11,9 kN Erdwiderstandskraft Ephkr = 1148,4 kN
Bhd = 17,9 kN Ephdr = 883,4 kN

yr = 1,50 YR = 1,30

Bemessung der Biegung

Bemessungswerte der Lasten

Pfahllasten

Nr. Vd ex ey Fx.d Fy.d Mx,d My,d aus Last

[kN] [cm] | [cm] | [kN] | [kN] [kNm] [KNm]
1 436,1 0,0 0,0 905kN/1,4*50% (Fv,g,k)
2 484,5 0,0 0,0 905/1,4*50% (Fv,p,k)
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Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536
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Position: 922 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,

Zwischenachsen

Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 436,1 43,61 0,0 0,0
2 484,5 48,45 0,0 0,0

Grafik Biegebewehrung

MalRstab 1:67.5

32

32

BS-P/T: Bemessung Biegebewehrung im Grenzzustand der Tragféhigkeit



4

4

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Bemessung Querkraft im Grenzzustand ULS

Bemessungswerte der Lasten
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Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx,d Fy.d Mx,d My,d aus Last
[kN] | [cm] | [ecm] | [KN] | [kN] | [kNm] | [kNm]
1 436,1 0,0 0,0 905kN/1,4*50% (Fv,g,k)
2 484,5 0,0 0,0 905/1,4*50% (Fv,p,k)
Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536
Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 436,1 43,61 0,0 0,0
2 484,5 48,45 0,0 0,0
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Grafik Schubbewehrung
Mal3stab 1:71.1
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6.4

6.4

BS-P/T: Bemessung Querkraftbewehrung im Grenzzustand der Tragféhigkeit

Haufige Bemessungssituation
Setzungsnachweis

Charakteristische Lasten

Pfahllasten

Nr. Vk ex ey Fx.k Fy.k Mx.k
[kN] [cm] | [ecm] | [kN] | [kN] [kNm]

1 323,0 0,0 0,0

2 226,1 0,0 0,0

‘ My,k aus Last

[kNm]

905kN/1,4*50% (Fv,g,k)
905/1,4*50% (Fv,p,k)
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Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536

Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVd=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 323,0 32,30 0,0 0,0
2 226,1 22,61 0,0 0,0

Setzungsnachweis fiir axial beanspruchten Druckpfahl

Nachweis sk/srk = 0,25 <1 Nachweis erfullt.
Vorhandene Setzung sk = 05 cm zulassige Setzung srk = 2,0 cm
bzw. Fk/Rk = 046 <1 Nachweis erfllt.

Vorhandene Einwirkung Fk
Verschiebungsnachweis
Charakteristische Werte der Lasten

549,17 kN zulassige Einwirkung Rk = 1201,7 kN

Pfahllasten
Nr. Vk ex ey Fxk Fy.k Mx.k My, k aus Last
[kN] [cm] | [em] | [kN] | [kN] [kNm] [kNm]
1 323,0 0,0 0,0 905kN/1,4*50% (Fv,g,k)
2 226,1 0,0 0,0 905/1,4*50% (Fv,p,k)

Zusatzlasten infolge Imperfektionen nach EN 1536

Nr. Imperfektionen Bemessungswerte Zusatztliche Lasten
Exzentrizitat | Neigungsabweichung Vd Hd AMk=Vd*ex | AHk=Vd*n | AVda=Hd*n
[m] [1/n] [kN] [kN] [KNm] [kN] [kN]
1 0,10 0 323,0 32,30 0,0 0,0
2 226,1 22,61 0,0 0,0




4

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

4

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Grafik zu den charakteristischen Werten der Verschiebungen

Malstab 1:94.1
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Position: 922 Bohrpfahl d= 50cm Achse C,

Zwischenachsen

BS-SERV: Verschiebungen fiir den Bettungspfahl im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

0.7

wx,k [em] wy,k [cm]

Verschiebungsnachweis fir den lateral beanspruchten Pfahl

Nachweis Sx.k / SxRk =

Vorhandene Verschiebung in x Sxk =

Bewehrung

Bewehrungsanordnung im Querschnitt
Stltzenabschnitt Stabnummer
Abschnitt 1

Bugel: 6708 mm

Ul ph wWN -

0,35 <1 Nachweis erfullt.
0,7 cm  Zulassige Verschiebung in xsxrRk = 2,0 cm

12
12
12
12
12
12

0.7

wh,k [cm]

Flache y z

cm? cm cm

1.1 20.4 0.0

1.1 10.2 17.7

1.1 -10.2 17.7

1.1 -20.4 0.0

1.1 -10.2 -17.7

1.1 10.2 -17.7
6.8
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Betondeckung
Stutzenabschnitt erf. Cnom,L erf. cnom,B vorh. Cnom,L vorh. cnom,B
cm cm cm cm
Abschnitt 1 ‘ 2.8‘ 2.0‘ 4.0‘ 3.2
Rundstahlliste
Abschnitt Position |Art Anzahl @| Lange| Langegesamt| Masse| Masse gesamt
mm m m kg kg
Abschnitt 1 1| Stab 6| 12| 9.50 57.00 8 51
2| Bugel 67 8 1.58 106.17 1 42
Summe 92 kg

Bewehrungsprifung nach DIN EN 1536

Als Langsbewehrung mussen mindestens vier Bewehrungsstabe mit ds>12 mm eingelegt werden,
sofern die Bemessung nicht hdhere Bewehrungsgrade erfordert. (Vgl. EN 1536, Abs. 7.5.2.3).Diese
Forderung ist eingehalten.

Der lichte Abstand der Langbewehrung sollte zwischen 10,0 cm und 40,0 cm liegen. (Vgl. EN 1536,
Abs. 7.5.2.5 und Abs. 7.2.5.6).

Der lichte Abstand der Querbewehrung darf nicht kleiner sein, als in 7.5.2 fir die Langsbewehrung
gefordert. (Vgl. EN 1536, Abs. 7.5.3.2).

Langesbewehrung | Schubbewehrung | Betondeckung
Nennquerschnitt Ac vorh. as as,min vorh. ds ds,min vorh. ¢ min c*

[cm?] [cm?] [cm?] [cm] [cm] [cm] [cm]

1963,5 ‘ 6,8 ‘ 9,8 ‘ 0,8 ‘ 0,6 ‘ 3,2 ‘ 5,0

*)Es ist jedoch zu prufen, ob nach Abs. 7.7.3 eine erhdhte Betondeckung von 7,5 cm erforderlich ist.
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Pfahlgriindung (x64) Pfahl+ 02/25B (FRILO R-2025-2/P06)
System
Pfahlsystem
Pfahlart | Stabsystem Querschnitt
Ls a Ds d1
[m] [°] [cm] [cm]
Bohrpfahl ‘ 8,00 ‘ 0,0 50,0 ‘ 7.5

Materialdefinitionen

Materialauswahl

Beton C 30/37 fck = 30.00 N/mm?2 Ecm = 33000 N/mm?2
Betonstahl B500B  fyk = 500.00 N/mm?2 Es = 200000 N/mm?
k(ft/fy) =  1.08 Euk = 50.0 °/o0  (BUgel und Langsbewehrung)
Material Bemessungswerte
Bemessungssituation Beton C30/37 Betonstahl B500B
dcc = 0.85 act =0.85
Yc fed fetd Ys fyd ftd = ftk,cal / Ys
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
standig/vorubergehend 1.50 17.00 1151 1.15 434.78 456.52
Erdbeben 1.50 17.00 1.15( 1.15 434,78 456.52
auBergewdhnlich 1.30 19.62 1.33] 1.00 500.00 525.00
Kriechzahl:
Umgebungsbedingungen:
Bodenfeuchte: Bu = 50 % Zementtyp: ZEM_N_R
Belastungsalter: to = 28 Tage

Endkriechzahl: p(to,) 2.27
Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff XA2/WO0
Bewehrungskorrosion XC2

Beton mit langsamer Erhartung
Mindestbetonklasse C30/37

Bugel dsb = 8 mm
Langsbewehrung ds| = 14 mm
Vorhaltemal Acdev = 15 mm
reduziertes cmin >=C 16/20

Bugel Cminb = 15 mm
Betondeckung Cnomb = 30 mm
Langsbewehrung Cminl = 15 mm
Betondeckung Cnom,| = 38 mm  *1
Verlegemal3 Bligel Cvb = 30 mm

zul. Rissbreite wmax = 0.30 mm

*1: mit cmin,b
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Baugrund
Es liegt Grundwasser an. Héhenkote: 2,50 m unter OK Gelande.
Schicht | Benennung Dicke Y Y @' c' Qu Cuk Es
[m] | [kKN/m3] | [KN/m3] | [°] | [KN/m?] | [°] | [KN/m?] | [kN/m?]
1 Sand 5,00 18,00 8,00 22,5 - 22,5 - 4500,00
2 Sand 11,00 | 21,00 11,00 | 325 - 0,0 - 30000,00
Belastung

Lastparameter

Eigengewicht Pfahl Eigengewicht des Pfahls wird nicht automatisch angesetzt.

Grol¥flachige Gelandelast 0,00 kN/m2
Einwirkungen
P T A/E
ID| Bezeichnung Grenzzustand Wo | W1 | W2 |yFinf|yF.sup|YF.inf|YF.sup | YF.inf|YF.sup
99| standig STR 1,00(1,00(1,00(1,00| 1,35|1,00| 1,20|1,00| 1,10
GEO-2 1,00| 1,35|1,00] 1,20(1,00{ 1,10
SERV 1,00| 1,00(1,00] 1,00(1,00| 1,00
5 | Kat. E: Lagerflachen STR 1,00(0,90/0,80 1,50 1,30 1,10
GEO-2 1,50 1,30 1,10
SERV 1,00 1,00 1,00
7 |Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kNTR 0,70(0,50(0,30 1,50 1,30 1,10
GEO-2 1,50 1,30 1,10
SERV 1,00 1,00 1,00
Pfahllasten
Nr. Vk ex ey Fxk | Fyk Mx k Myk | EGrp | ZGrp | Alt Beschreibung
[KN] | [em] | [em] | [KN] | [kN] [ [kNm] | [kNm]
1 190,0| 10,0/ 0,0 99 525kN/1,4*0,50%
2 190,0| 10,0/ 0,0 5 525kN/1,4*50%
3 19,0 99 Erddruck 3,0%12,47/2
4 10,0 7 Erddruck 3,0%6,5,5/2
Negative Mantelreibung
Negative Mantelreibung wird nicht angesetzt.
Widerstande
Axialer Druckwiderstand aus Erfahrungswerten
Rc,k (ULS) = 785,4 kN Rc,k (SLS) = 785,4 kN
Grenzsetzung sk(SLS) = 2,0 cm Setzungsdifferenz k = 0,00
Pfahlwiderstand aus Pfahlmantelreibung
Obere Kote Untere Kote Schichthohe Umfang As,i gs.ki (sSg*) Rski(ssg*)
[m] [m] [m] [m] [m?] [kN/m?] [kN]
0,00 5,00 5,00 1,57| 7,85 34,00 267,0
5,00 8,00 3,00 1,57 4,71 110,00 518,4
785,4




Seite: 262
Blatt: 3
Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

4

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

4

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Pfahldruckwiderstand aus Spitzendruck

Sk / Deq Sk Aq qb.k,i Rb,k,i
[cm] [Mm2] [kN/m?2] [kN]
0,02 1,0 0,20 0,00 0,0
0,03 1,5 0,20 0,00 0,0
0,10 5,0 0,20 0,00 0,0
Axialer Zugwiderstand aus Mantelreibung
Rt,k (ULS) = 785,4 kN Rt,k (SLS) = 785,4 kN
Grenzsetzung sk(SLS) = 2,0 cm Setzungsdifferenz k = 0,00
Pfahlwiderstand aus Pfahlmantelreibung
Obere Kote Untere Kote Schichthéhe Umfang Asii gs.ki (Ssg*) Rski(Ssg*)
[m] [m] [m] [m] [m?] [kN/m?] [kN]
0,00 5,00 5,00 1,57| 7,85 34,00 267,0
5,00 8,00 3,00 1,57 4,71 110,00 518,4
785,4
Lateralwiderstand
Nr. Zo,i Zu,i li Kski,0 ks k,iu €ph,o €ph,u €ph,o,r €ph,u,r
m] | [m] | [m] [kN/m3] [kN/m3] [kN/m2] | [kN/m2] | [kN/m?] | [kN/m?2]
1 0,00( 5,00| 5,00 500,00 3500,00 0,00 145,59 0,00 828,22
2 5,001 8,00| 3,00 60000,00 60000,00 215,96 325,60 1528,01 2303,77

Grenzzustande in der voriibergehenden Bemessungssituation
Nachweis Druckpfahl

Uberlagerungsfaktoren

Nachweisverfahren 2 nach EN 1997-1, Abs. 2.4.7.3.4.3(1)P - Kombination: A1+M1+R2

Grenzzustand | Bemessungssituation Lastfall YF W | Faktor

GEO-2 vorubergehend 525kN/1,4*0,50% (Fv,g,k) 1,20 | 1,00 | 1,20
525kN/1,4*50% (Fv,p,k) 1,30 (1,00 1,30
Erddruck 3,0*12,47/2 (Fx,g,k) 1,20 | 1,00 | 1,20
Erddruck 3,0*6,5,5/2 (Fx,p,k) 0,00]| - 0,00

Bemessungswerte der Lasten

Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx,d Fy.d Mx,d My,d aus Last
[kN] [cm] | [em] | [kN] [ [kN] | [kNm] | [KNm]
1 228,01 10,0/ 10,0 525kN/1,4*0,50% (Fv,g,k)
2 247,01 10,0 10,0 525kN/1,4*50% (Fv,p,k)
3 22,8 Erddruck 3,0%¥12,47/2 (Fx,g,k)
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Bemessungswerte der Lasten
Mafl3stab 1:60.0

247.0

_a

228

BS-PT: Bemessungslasten fiir Druckpfahl im GZ Tragfahigkeit
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Bemessungswerte der SchnittgréR3en

[m]

0,00
0,25
0,50
0,75
1,00
1,25
1,50
1,75
2,00
2,25
2,50
2,75
3,00
3,25
3,50
3,75
4,00
4,25
4,50
4,75
5,00
5,00
5,15
5,30
5,45
5,60
5,75
5,90
6,05
6,20
6,35
6,50
6,65
6,80
6,95
7,10
7,25
7,40
7,55
7,70
7,85
8,00

Nd
[kN]

-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0
-475,0

Vx,d
[kN]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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My,d
[kNm]

-47,50
-53,03
-58,20
-62,96
-67,26
-71,08
-74,39
-77.19
-79,46
-81,21
-82,45
-83,20
-83,48
-83,32
-82,73
-81,77
-80,45
-78,83
-76,92
-74,79
-72,45
-72,45
-70,52
-67,75
-64,27
-60,24
-55,76
-50,97
-45,96
-40,83
-35,69
-30,62
-25,69
-21,00
-16,60
-12,58
-9,00
-5,93
-3,43
-1,57
-0,40
0,00

Vy,d
[kN]

22,8
21,5
-19,9
-18,2
-16,3
143
12,2
-10,1
8,1
-6,0
-4,0
2,1
0,2
1,5
3,1
4,6
5,9
7,1
8,1
9,0
9,7
9,7
15,8
21,0
25,2
28,5
31,0
32,8
33,9
34,3
34,1
334
32,1
30,4
28,1
25,4
22,2
18,6
14,6
10,2
53
0,0

Mx,d
[kNm]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



~ Seite: 265
!
r STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 6

4

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

Grafik zu den Bemessungswerten der SchnittgroRen
Mal3stab 1:107.8

BS-PT: Bemessungswerte der SchnittgréBen fiir den Druckpfahl im Grenzzustand der Tragféhigkeit

-475.0 —— -47.50 -22.8

-83.48

-72.45 9.7

-475.0 —
Nd [kN] My,d [kNm] Vx,d [kN] Mx,d [kNm] Vy,d [kN]

AuBere Bemessung des axial beanspruchten Druckpfahls

Nachweis Fcd/Red = 0,85 <1 Nachweis erfullt.

Dabei sind:

Bemessungswert der Einwirkung  Fcd = 475,0 kN

Charakteristischer Widerstand Rck = 785,4 kN Bemessungswerfc¢d = Rck / yt = 561,0 kN
Gesamtwiderstand Druckpfahl yt = 1,40

Nachweis gebetteter Pfahl im Grenzzustand ULS

Uberlagerungsfaktoren

Nachweisverfahren 2 nach EN 1997-1, Abs. 2.4.7.3.4.3(1)P - Kombination: A1+M1+R2

Grenzzustand | Bemessungssituation Lastfall YF W | Faktor

SERV charakteristisch 525kN/1,4*0,50% (Fv,g k) 1,00 | 1,00 1,00
525kN/1,4*50% (Fv,p,k) 1,00 | 1,00 1,00
Erddruck 3,0%12,47/2 (Fx,g,k) 1,00 | 1,00 1,00
Erddruck 3,0%6,5,5/2 (Fx,p,k) 1,00 | 1,00 | 1,00




/.

4

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Bemessungswerte der Lasten

Pfahllasten
Nr. Vd
[kN]
1 190,0
2 190,0
3
4

ex ey Fx.d
[cm] | [cm] | [kN]
10,0| 10,0
10,0 10,0
19,0
10,0

Bemessungswerte der Lasten

MalRstab 1:107.2

Fy,d
[kN]

Mx,d
[kNm]

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

My,d
[kNm]

190.0

11900

Seite: 266

aus Last

525kN/1,4*0,50% (Fv,g,k)
525kN/1,4*50% (Fv,p,k)
Erddruck 3,0%*12,47/2 (Fx,g,k)
Erddruck 3,0%6,5,5/2 (Fx,p,k)

BS-P/T: Bemessungswerte der Lasten fiir den Bettungspfahl im Grenzzustand der Tragféhigkeit

Bemessungswerte der Schnittgréf3en

[m]

0,00
0,25
0,50
0,75
1,00

1,25

Nd
[kN]

-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0

Vx,d
[kN]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

|V|y,d Vy,d Mx,d
[kNm] [kN] [kNm]
-38,00 -29,0
-45,06 -27,5
-51,72 -25,8
-57,91 -23,8
-63,59 -21,7
-68,72 -19,4

Blatt: 7

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



4

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

4

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

[m]

1,50
1,75
2,00
2,25
2,50
2,75
3,00
3,25
3,50
3,75
4,00
4,25
4,50
4,75
5,00
5,00
5,15
5,30
5,45
5,60
5,75
5,90
6,05
6,20
6,35
6,50
6,65
6,80
6,95
7,10
7,25
7,40
7,55
7,70
7,85
8,00

Nd
[kN]

-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0
-380,0

Vx,d
[kN]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Seite: 267
Blatt: 8

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

My,d
[kNm]

-73,28
-77,25
-80,62
-83,40
-85,59
-87,21
-88,29
-88,86
-88,94
-88,57
-87,79
-86,65
-85,18
-83,43
-81,44
-81,44
-79,61
-76,76
-73,06
-68,67
-63,72
-58,37
-52,74
-46,95
-41,11
-35,32
-29,68
-24,29
-19,23
-14,59
-10,45
-6,89
-3,99
-1,82
-0,47
0,00

Vy,d
[kN]

-17.1
-14,7
-12,3
-9,9
-7.6
5,4
-3,3
-1,.3
0,6
2,3
3,9
53
6,5
7,5
8,4
8,4
15,8
22,0
27,2
31,3
34,5
36,7
38,2
38,9
38,9
38,2
36,9
34,9
324
294
25,7
21,6
17,0
11,8
6,2
0,0

Mx,d
[kNm]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



4

4

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 268
Blatt: 9

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

Grafik zu den Bemessungswerten der SchnittgroRen
Malstab 1:100

Bemessungswerte der Bettu ngsspannungen

[m]

-380.0

-380.0

z

0,00
0,25
0,50
0,75
1,00
1,25
1,50
1,75
2,00
2,25
2,50
2,75
3,00
3,25
3,50
3,75
4,00
4,25
4,50
4,75
5,00
5,00

Nd [kN]

Oh,x,d
[kN/m?2]

0,00
14,50
16,30
17,72
18,78
19,50
19,91
20,02
19,87
19,47
18,86
18,05
17,08
15,98
14,75
13,44
12,07
10,66

9,22

7,79

6,11

107,03

-88.94

BS-P/T: SchnittgréBen fiir Bettungspfahl im Grenzzustand der Tragfahigkeit

-38.00

-81.44

My,d [kNm]

Oh,y,d
[kN/m?]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

389

-29.0

Vx,d [kN]

Oh,d
[kN/m?]

0,00
14,50
16,30
17,72
18,78
19,50
19,91
20,02
19,87
19,47
18,86
18,05
17,08
15,98
14,75
13,44
12,07
10,66

9,22

7,79

6,11

107,03

€p,h,d
[kN/m?]

0,00
7,28
14,56
21,84
29,12
36,40
43,68
50,96
58,24
65,51
72,79
80,07
87,35
94,63
101,91
109,19
116,47
123,75
131,03
138,31
145,59
215,96

Mx,d [kNm]

ep.h,d - Chd
[kN/m?2]

0,00
-7,22
-1,74
4,12
10,34
16,89
23,77
30,93
38,37
46,04
53,94
62,02
70,27
78,66
87,16
95,75
104,40
113,10
121,81
130,52
139,48
108,93

Vy,d [kN]

eingehalten

ok
mn

mn

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

z

[m]

5,15
5,30
5,45
5,60
5,75
5,90
6,05
6,20
6,35
6,50
6,65
6,80
6,95
7,10
7,25
7,40
7,55
7,70
7,85
8,00

Oh,x,d
[kN/m?]

90,84
75,71
61,60
48,47
36,25
24,87
14,28

4,39
-4,87

-13,59

-21,83

-29,68

-37,20

-44,47

-51,54

-58,47

-65,31

-72,10

-78,86

-85,61

Oh,y,d
[kN/m?]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Oh.d
[kN/m?]

90,84
75,71
61,60
48,47
36,25
24,87
14,28

4,39

4,87
13,59
21,83
29,68
37,20
44,47
51,54
58,47
65,31
72,10
78,86
85,61

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 269
Blatt: 10

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

ep,h,d
[kN/m?]

221,44
226,92
232,41
237,89
243,37
248,85
254,33
259,82
265,30
270,78
276,26
281,74
287,23
292,71
298,19
303,67
309,15
314,64
320,12
325,60

ep,h,d - Oh,d
[kN/m?2]

130,60
151,22
170,81
189,42
207,12
223,98
240,05
255,42
260,43
257,19
254,43
252,07
250,02
248,24
246,65
245,20
243,84
242,54
241,26
239,99

eingehalten

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

Die Bodenwiderstandsspannungen uberschreiten bereichsweise die Erdwiderstandspannungen.

Nachweis nicht erfullt!



4
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Grafik zu den Bemessungswerten der Bettungsspannungen

MalRstab 1:75

4 -ch,d [kN/m?]]

Seite: 270
Blatt: 11

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

oh,d [kN/m?]] >

6.11/107.03

BS-P/T: Bettungswerte flr den Bettungspfahl im Grenzzustand der Tragfahigkeit

AuBere Bemessung des lateral beanspruchten Pfahls

Nachweis Bhd/ Ephrd =
Dabei sind:

Von Zo =

Bodenwiderstandskraft Bhk =

Bhd =

YF =

Bemessung der Biegung

Uberlagerungsfaktoren

Grenzzustand | Bemessungssituation

STR vorubergehend

0,06 <1 Nachweis erflllt.

0,00 m Bis
68,5 kN Erdwiderstandskraft
102,7 kN
1,50
Lastfall

525kN/1,4*0,50% (Fv,g,k)
525kN/1,4*50% (Fv,p,k)
Erddruck 3,0%¥12,47/2 (Fx,g,k)
Erddruck 3,0%6,5,5/2 (Fx,p,k)

Zu =
Ephkr =
Ephdr =

YR =

YF
1,35
0,00
1,35
1,30

6,20 m
2127,9 kN
1636,8 kN

1,30

1,00

1,00
1,15

Faktor

1,35
0,00
1,35
1,50
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Bemessungswerte der Lasten

Pfahllasten

Nr. Vd
[kN]

1 256,5

2

3

ex ey Fx.d
[cm] | [ecm] | [kN]

25,7
15,0

Bemessungswerte der Lasten

MalRstab 1:97.7

BS-P/T: Bemessungswerte der Lasten fiir Biegebemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Fy,d
[kN]

Mx,d
[kNm]

e

15.0

Bemessungswerte der SchnittgréR3en

[m]

0,00
0,25
0,50
0,75
1,00
1,25

Nd
[kN]

-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5

Vx,d
[kN]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

My,d
[kNm]

12565

My,d
[kNm]

-25,65
-35,58
-45,01
-53,86
-62,08
-69,61

aus Last

Vy,d
[kN]

525kN/1,4*0,50% (Fv,g,k)
Erddruck 3,0%12,47/2 (Fx,g,k)
Erddruck 3,0%6,5,5/2 (Fx,p,k)

-40,7
-38,8
-36,6
-34,2
-31,6
-28,7

Seite: 271
Blatt: 12

Mx,d
[kNm]

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



4

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

4

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

[m]

1,50
1,75
2,00
2,25
2,50
2,75
3,00
3,25
3,50
3,75
4,00
4,25
4,50
4,75
5,00
5,00
515
5,30
5,45
5,60
5,75
5,90
6,05
6,20
6,35
6,50
6,65
6,80
6,95
7,10
7,25
7,40
7,55
7,70
7,85
8,00

Nd
[kN]

-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5

Vx,d
[kN]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Seite: 272
Blatt: 13

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

My,d
[kNm]

-76,43
-82,50
-87,82
-92,39
-96,21
-99,32
-101,73
-103,47
-104,60
-105,14
-105,16
-104,69
-103,80
-102,54
-100,97
-100,97
-99,18
-96,02
-91,71
-86,45
-80,45
-73,87
-66,89
-59,66
-52,33
-45,04
-37,91
-31,07
-24,63
-18,71
-13,42
-8,86
-5,14
-2,35
-0,60
0,00

Vy,d
[kN]

-25,8
-22,8
19,8
-16,8
13,9
-11,0
-8,3
5,7
3,3
1,1
0,9
2,7
43
5,7
6.8
6.8
16,8
25,1
32,1
37,7
42,1
45,4
47,5
48,7
48,9
48,2
46,7
44,4
413
37,5
33,0
27,7
21,8
152
7.9
0,0

Mx,d
[kNm]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



4
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Seite: 273
Blatt: 14

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

Grafik zu den Bemessungswerten der SchnittgroRen

MalRstab 1:115.2

BS-P/T: Bemessungswerte der SchnittgréBen flr Biegebemessung im Grenzzustand der Tragféhigkeit

-256.5

-256.5 —

Nd [kN]

-105.16

-100.97

Biegebemessung Th.10.

z
[m]

0,00
0,25
0,50
0,75
1,00
1,25
1,50
1,75
2,00
2,25
2,50
2,75
3,00
3,25
3,50
3,75
4,00
4,25
4,50
4,75
5,00
5,00
5,15
5,30
5,45

Nd
[kN]

-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5
-256,5

-25.65

My,d [kNm]

-256,5

|V|x,d
[kNm]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

-40.7

48.9

Vx,d [kN]

Mx,d [kNm]

|V|y,d
[kNm]

-25,65
-35,58
-45,01
-53,86
-62,08
-69,61
-76,43
-82,50
-87,82
-92,39
-96,21
-99,32
-101,73
-103,47
-104,60
-105,14
-105,16
-104,69
-103,80
-102,54
-100,97
-100,97
-99,18
-96,02
-91,71

Vy,d [kN]

As,erf.
[cm?]

0,9
0,9
0,9
0,9
1,1
2,1
3,0
3,9
4,6
53
5,9
6,4
6,7
7,0
7,2
7,3
7,3
7,2
7,0
6,9
6,6
6,6
6,3
59
5,2



C Seite: 274
d STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 15
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"
z Nd Mx,d My,d p As,erf.

[m] [kN] [kNm] [kNm] [-] [cm?]

5,60 -256,5 0,00 -86,45 0,002 4.4

5,75 -256,5 0,00 -80,45 0,002 3,6

5,90 -256,5 0,00 -73,87 0,001 2,7

6,05 -256,5 0,00 -66,89 0,001 1,7

6,20 -256,5 0,00 -59,66 0,00 0,9

6,35 -256,5 0,00 -52,33 0,00 0,9

6,50 -256,5 0,00 -45,04 0,00 0,9

6,65 -256,5 0,00 -37,91 0,00 0,9

6,80 -256,5 0,00 -31,07 0,00 0,9

6,95 -256,5 0,00 -24,63 0,00 0,9

7,10 -256,5 0,00 -18,71 0,00 0,9

7,25 -256,5 0,00 -13,42 0,00 0,9

7,40 -256,5 0,00 -8,86 0,00 0,9

7,55 -256,5 0,00 -5,14 0,00 0,9

7,70 -256,5 0,00 -2,35 0,00 0,9

7,85 -256,5 0,00 -0,60 0,00 0,9

8,00 -256,5 0,00 0,00 0,00 0,9




4
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Grafik Biegebewehrung

MalRstab 1:56.8

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

0.9

73

6.6

BS-P/T: Bemessung Biegebewehrung im Grenzzustand der Tragféhigkeit

Bemessung Querkraft im Grenzzustand ULS

Uberlagerungsfaktoren

Grenzzustand

STR

Bemessungssituation

vorubergehend

Lastfall

525kN/1,4*0,50% (Fv,g,k)
525kN/1,4*50% (Fv,p,k)
Erddruck 3,0%12,47/2 (Fx,g,k)
Erddruck 3,0%6,5,5/2 (Fx,p,k)

YF
1,35
1,30
1,35
0,00

1,00
1,15
1,00

Seite: 275
Blatt: 16

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

Faktor

1,35
1,50
1,35
0,00




/ Seite: 276
!
o STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Blatt: 17
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"
Bemessungswerte der Lasten
Pfahllasten
Nr. Vd ex ey Fx.d Fy.d Mx,d My,d |aus Last
[kN] [cm] | [em] | [KN] | [kN] | [kNm] [ [kNm]
1 256,5| 10,0 10,0 525kN/1,4*0,50% (Fv,g,k)
2 285,0| 10,0 10,0 525kN/1,4*50% (Fv,p,k)
3 25,7 Erddruck 3,0%¥12,47/2 (Fx,g,k)
Bemessungswerte der Lasten
Malistab 1:107.2
285.0
12565
/'
2557
BS-P/T: Bemessungswerte der Lasten fiir Querkraftbemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Bemessungswerte der Schnittgré3en
Z Nd Vx,d My,d Vy,d Mx,d
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0,00 -541,5 0,0 -54,15 -25,6 0,00
0,25 -541,5 0,0 -60,37 -24.1 0,00
0,50 -541,5 0,0 -66,19 -22,4 0,00
0,75 -541,5 0,0 -71,53 -20,4 0,00
1,00 -541,5 0,0 -76,37 -18,3 0,00
1,25 -541,5 0,0 -80,66 -16,0 0,00
1,50 -541,5 0,0 -84,37 -13,7 0,00




4

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

4

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

[m]

1,75
2,00
2,25
2,50
2,75
3,00
3,25
3,50
3,75
4,00
4,25
4,50
4,75
5,00
5,00
5,15
5,30
5,45
5,60
5,75
5,90
6,05
6,20
6,35
6,50
6,65
6,80
6,95
7,10
7,25
7,40
7,55
7,70
7,85
8,00

Nd
[kN]

-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5

Vx,d
[kN]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Seite: 277
Blatt: 18

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

My,d
[kNm]

-87,50
-90,04
-91,99
-93,37
-94,20
-94,49
-94,28
-93,59
-92,48
-90,97
-89,11
-86,94
-84,51
-81,84
-81,84
-79,65
-76,51
-72,58
-68,02
-62,96
-57,54
-51,88
-46,09
-40,29
-34,56
-29,00
-23,70
-18,74
-14,20
-10,16
-6,69
-3,87
-1,77
-0,45
0,00

Vy,d
[kN]

11,4
-9,0
-6,7
4,4
2,2
0,1

1,8

3,6

53

6.8

8,1

9,2
10,2
11,0
11,0
18,0
23,7
28,5
32,2
35,1
37,1
38,3
38,8
38,6
37,7
36,3
34,3
31,7
28,7
25,1
21,0
16,5
11,5

6,0

0,0

Mx,d
[kNm]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Grafik zu den Bemessungswerten der SchnittgroRen

MalRstab 1:126.4

Querkraftbemessung Th.10.

z
[m]

0,00
0,25
0,50
0,75
1,00
1,25
1,50
1,75
2,00
2,25
2,50
2,75
3,00
3,25
3,50
3,75
4,00
4,25
4,50
4,75
5,00
5,00
5,15
5,30
5,45
5,60

BS-P/T: Bemessungswerte der SchnittgréBen fur Querkraftbemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit

-541.5 —

-5415 —

Nd [kN]

Nd
[kN]

-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5
-541,5

-54.15

-94.49

-81.84

My,d [kNm]

VEd
[kN]

25,6
24,1
22,4
20,4
18,3
16,0
13,7
11,4
9,0
67
4,4
2,2
0,1
1,8
36
53
6.8
8,1
9,2
10,2
11,0
11,0
18,0
237
28,5
32,2

VRd,c
[kN]

121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9
121,9

-25.6

Vx,d [kN]

VRd,max
[kN]

455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2
455,2

Mx,d [kNm]

VE,d/VR,d,max
[-]
0,06
0,05
0,05
0,04
0,04
0,04
0,03
0,02
0,02
0,01
0,01
0,00
0,00
0,00
0,01
0,01
0,01
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,04
0,05
0,06
0,07

Vy,d [kN]

[°]
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4
18,4

Seite: 278
Blatt: 19

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

As,w
[cm?2/m]

6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4
6,4



C Seite: 279
d STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH Blatt: 20
Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"
YA Nd VEd VRd,c VRd,max VE,d/VR,d,max (C] As,w

[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [-] [°] [cm2/m]

5,75 -541,5 351 121,9 455,2 0,08 18,4 6,4
5,90 -541,5 37,1 121,9 455,2 0,08 18,4 6,4

6,05 -541,5 38,3 121,9 455,2 0,08 18,4 6,4

6,20 -541,5 38,8 121,9 455,2 0,09 18,4 6,4
6,35 -541,5 38,6 121,9 455,2 0,08 18,4 6,4
6,50 -541,5 37,7 121,9 455,2 0,08 18,4 6,4
6,65 -541,5 36,3 121,9 455,2 0,08 18,4 6,4

6,80 -541,5 34,3 121,9 455,2 0,08 18,4 6,4
6,95 -541,5 31,7 121,9 455,2 0,07 18,4 6,4

7,10 -541,5 28,7 121,9 455,2 0,06 18,4 6,4
7,25 -541,5 25,1 121,9 455,2 0,06 18,4 6,4
7,40 -541,5 21,0 121,9 455,2 0,05 18,4 6,4
7,55 -541,5 16,5 121,9 455,2 0,04 18,4 6,4
7,70 -541,5 11,5 121,9 455,2 0,03 18,4 6,4
7,85 -541,5 6,0 121,9 455,2 0,01 18,4 6,4
8,00 -541,5 0,0 121,9 455,2 0,00 18,4 6,4
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Grafik Schubbewehrung

MalRstab 1:59.8

BS-P/T: Bemessung Querkraftbewehrung im Grenzzustand der Tragféhigkeit

Haufige Bemessungssituation
Setzungsnachweis

Uberlagerungsfaktoren

Grenzzustand
SERV

Bemessungssituation

haufig

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

6.4

6.4

Lastfall

525kN/1,4*0,50% (Fv,g,k)
525kN/1,4*50% (Fv,p,k)
Erddruck 3,0%¥12,47/2 (Fx,g,k)
Erddruck 3,0*%6,5,5/2 (Fx,p,k)

YF
1,00
1,00
1,00
0,00

Seite: 280

1,00
0,90
1,00

Blatt: 21

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

Faktor

1,00
0,90
1,00
0,00
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

Charakteristische Lasten

Pfahllasten

Nr. Vk
[kN]

1 190,0

2 171,0

3

ex
[cm]

10,0
10,0

€y
[cm]

10,0
10,0

Fx,k
[kN]

19,0

Fy,k
[kN]

Mx,k
[kNm]

Grafik zu den charakteristischen Lasten

MalRstab 1:166.3

|\/|y,k
[kNm]

1710
190.0

Seite: 281
Blatt: 22

aus Last

525kN/1,4*0,50% (Fv,g,k)
525kN/1,4*50% (Fv,p,k)
Erddruck 3,0*12,47/2 (Fx,g,k)

BS-SERV: Bemessungswerte der Lasten fiir axial beanspruchten Druckpfahl im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Charakteristische Wert der SchnittgroRen

[m]

0,00
0,25
0,50
0,75
1,00
1,25
1,50
1,75
2,00
2,25
2,50
2,75
3,00
3,25

Nk
[kN]

-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0

Vx,k
[kN]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

My, k Vy,k Mx,k
[KNm] [kN] [kNm]
-36,10 -19,0
-40,71 -17,9
-45,04 -16,7
-49,02 -15,2
-52,64 -13,7
-55,86 -12,1
-58,68 -10,4
-61,07 -8,7
-63,04 -7,0
-64,58 -5,4
-65,71 -3,7
-66,44 -2,1
-66,79 -0,6
-66,77 0,8

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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[m]

3,50
3,75
4,00
4,25
4,50
4,75
5,00
5,00
5,15
5,30
5,45
5,60
5,75
5,90
6,05
6,20
6,35
6,50
6,65
6,80
6,95
7,10
7,25
7,40
7,55
7,70
7,85
8,00

Nk
[kN]

Vx.k
[kN]

-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0
-361,0

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

My, k
[kNm]
0,0 -66,41
0,0 -65,74
0,0 -64,79
0,0 -63,57
0,0 -62,14
0,0 -60,50
0,0 -58,71
0,0 -58,71
0,0 -57,20
0,0 -54,99
0,0 -52,21
0,0 -48,96
0,0 -45,35
0,0 -41,47
0,0 -37,41
0,0 -33,25
0,0 -29,07
0,0 -24,95
0,0 -20,94
0,0 -17,12
0,0 -13,54
0,0 -10,27
0,0 -7,35
0,0 -4,84
0,0 -2,80
0,0 -1,28
0,0 -0,33
0,0 0,00

Grafik zu den charakteristischen Werten der Schnittgr6Ren

MalRstab 1:123.7

BS-SERV: SchnittgréBen fiir axial beanspruchten Druckpfahl im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

-361.0

-361.0 —

Nk [kN]

-36.10

-66.79

-58.71

My, k [kNm]

-19.0

7.5

279

Vx.k [kN]

Mx,k [kNm]

Vy,k
[kN]

2,1
33
4,4
53
6.2
6.9
7,5
7.5
12,5
16,8
20,2
23,0
25,1
26,6
27,5
27,9
27,8
27,2
26,2
24,7
22,9
20,7
18,1
15,2
11,9
83
43
0,0

Vy,k [kN]

Seite: 282
Blatt: 23

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

Mx k
[kNm]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Projekt: IGSF 23066 Wassersportverein Elbe e. V. Hochbauten

STRUKTUR+FESTIGKEIT INGENIEURGESELLSCHAFT MBH

Seite: 283
Blatt: 24

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

Setzungsnachweis fiir axial beanspruchten Druckpfahl

Nachweis

Vorhandene Setzung

bzw.

sk/srk = 0,21 <1
sk = 0,4 cm
Fk/Rk = 046 <1

Vorhandene Einwirkung

Verschiebungsnachweis

Uberlagerungsfaktoren

Grenzzustand
SERV

Charakteristische Werte der Lasten

Pfahllasten
Nr. Vk
[kN]
1 190,0
2 152,0
3
4

haufig

ex ey
[cm] | [cm]

10,01 10,0

10,01 10,0

Fk

Fx.k
[kN]

19,0
50

361,0 kN

Bemessungssituation

Fy,k
[kN]

Nachweis erfullt.
zulassige Setzung srk = 2,0 cm

Nachweis erfullt.
zulassige Einwirkung Rk = 785,4 kN

Lastfall YF W | Faktor

525kN/1,4*0,50% (Fv,g,k) 1,001 1,00| 1,00

525kN/1,4*50% (Fv,p,k) 1,00 0,80 | 0,80

Erddruck 3,0*12,47/2 (Fx,g,k) 1,00 1,00 | 1,00

Erddruck 3,0%6,5,5/2 (Fx,p,k) 1,00 { 0,50 | 0,50
Mx,k Myk |aus Last

[kNm] | [KNm]

525kN/1,4*0,50% (Fv,g,k)
525kN/1,4*50% (Fv,p,k)
Erddruck 3,0%*12,47/2 (Fx,g,k)
Erddruck 3,0%6,5,5/2 (Fx,p,k)
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Grafik zu den charakteristischen Werten der Lasten

MalRstab 1:102.9

Charakteristische Werte der SchnittgrofRen

[m]

0,00
0,25
0,50
0,75
1,00
1,25
1,50
1,75
2,00
2,25
2,50
2,75
3,00
3,25
3,50
3,75

BS-P/T: Bemessungswerte der Lasten fiir den Bettungspfahl im Grenzzustand der Tragféhigkeit

Nk
[kN]

-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0

Vx,k
[kN]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

152.0

11900

|\/|y,k
[kNm]

-34,20
-40,04
-45,54
-50,65
-55,32
-59,54
-63,27
-66,50
-69,23
-71,46
-73,20
-74,46
-75,27
-75,64
-75,60
-75,19

Vy,k
[kN]

-24,0
-22,7
-21,3
-19,6
-17,8
-15,9
-13,9
-11,9
-9,9
-7.9
-6,0
-4,1
-2,3
-0,7
0,9
2,3

Seite: 284
Blatt: 25

Mx,k
[kNm]

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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[m]

4,00
4,25
4,50
4,75
5,00
5,00
515
5,30
5,45
5,60
5,75
5,90
6,05
6,20
6,35
6,50
6,65
6,80
6,95
7,10
7,25
7,40
7,55
7,70
7,85
8,00

Nk
[kN]

-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0
-342,0

Vx.k
[kN]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Seite: 285
Blatt: 26

Position: 923 Bohrpfahl d= 50cm Achse A, B', B"
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Vy,k
[kN]
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z fx.k fy.k fh,k
[m] [cm] [cm] [cm]

515 0,1 0,0 0,1

5,30 0,1 0,0 0,1

5,45 0,1 0,0 0,1

5,60 0,1 0,0 0,1

575 0,1 0,0 0,1

5,90 0,03 0,0 0,03

6,05 0,02 0,0 0,02

6,20 0,01 0,0 0,01

6,35 -0,01 0,0 0,01

6,50 -0,02 0,0 0,02

6,65 -0,03 0,0 0,03

6,80 -0,04 0,0 0,04

6,95 -0,1 0,0 0,1

7,10 -0,1 0,0 0,1

7,25 -0,1 0,0 0,1

7,40 -0,1 0,0 0,1

7,55 -0,1 0,0 0,1

7,70 -0,1 0,0 0,1

7,85 -0,1 0,0 0,1

8,00 -0,1 0,0 0,1
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MalRstab 1:20

-

30.3 -

50 1\

Betondeckung
Stutzenabschnitt erf. Cnom,L erf. Cnom,B vorh. Cnom,L vorh. cnom,B
cm cm cm cm
Abschnitt 1 ‘ 2.8‘ 2.0‘ 4.0‘ 3.2

Rundstahlliste
Abschnitt Position |Art Anzahl @| Lange| Langegesamt| Masse| Masse gesamt
mm m m kg kg
Abschnitt 1 1| Stab 6| 14| 8.00 48.00 10 58
2| Bugel 52 8 1.58 82.40 1 33
Summe 91 kg

Bewehrungsprifung nach DIN EN 1536

Als Langsbewehrung mussen mindestens vier Bewehrungsstabe mit ds>12 mm eingelegt werden,
sofern die Bemessung nicht hdhere Bewehrungsgrade erfordert. (Vgl. EN 1536, Abs. 7.5.2.3).Diese
Forderung ist eingehalten.

Der lichte Abstand der Langbewehrung sollte zwischen 10,0 cm und 40,0 cm liegen. (Vgl. EN 1536,
Abs. 7.5.2.5 und Abs. 7.2.5.6).

Der lichte Abstand der Querbewehrung darf nicht kleiner sein, als in 7.5.2 fir die Langsbewehrung
gefordert. (Vgl. EN 1536, Abs. 7.5.3.2).

Langesbewehrung Schubbewehrung Betondeckung
Nennquerschnitt Ac vorh. as as,min vorh. ds ds,min vorh. c min c*

[cm?] [cm?] [cm?] [cm] [cm] [cm] [cm]

1963,5 9,2 9,8 0,8 0,6 3,2 5,0

*)Es ist jedoch zu prufen, ob nach Abs. 7.7.3 eine erhdhte Betondeckung von 7,5 cm erforderlich ist.
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